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Art. 1.ASPETTI GENERALI

Il presente Capitolato Tecnico ha lo scopo di indirizzare e definire tutti gli elementi necessari per una
compiuta definizione tecnica delloggetto dell'appalto, anche ad integrazione degli aspetti non
pienamente deducibili dagli elaborati grafici del progetto esecutivo.

I Capitolato Tecnico, facendo propri gli elaborati esecutivi di appalto, definisce le modalita di
esecuzione e le norme di misurazione di ogni lavorazione, i requisiti di accettazione di materiali e
componenti, le specifiche di prestazione e le modalita di prove nonché, ove necessario, in relazione
alle caratteristiche dell'intervento, I'ordine da tenersi nello svolgimento di specifiche lavorazioni; nel
caso in cui il progetto prevede limpiego di componenti prefabbricati, ne vanno precisate le
caratteristiche principali, descrittive e prestazionali, la documentazione da presentare in ordine
all'omologazione e all'esito di prove di laboratorio nonché le modalita di approvazione da parte del
direttore dei lavori, sentito il progettista, per assicurarne la rispondenza alle scelte progettuali.

Art. 2. DEFINIZIONE DELL’INTERVENTO

Il progetto di appalto, ha come scopo quello di regolamentare I'attivita di manutenzione al fine di

mantenerne nel tempo la funzionalita, le caratteristiche di qualita, I'efficienza ed il valore economico

dell'opera.

Oltre al piano di manutenzione vero e proprio, il progetto € completo di elaborati che consentono di

fornire una dettagliata definizione e una quantificazione degli interventi e delle indagini nella prima

fase di rigenerazione e manutenzione e nella successiva fase di manutenzione programmata, che €
stata stabilita a cadenze semestrali ed in un periodo di tre anni.

Gli elaborati definiscono altresi interventi di riparazione di elementi degradati o danneggiati, che sono

parte integrante e sostanziale del progetto di manutenzione e che sono costituiti dai seguent

documenti operativi:

e Descrizione di alcuni interventi di manutenzione e rigenerazione di prima fase che
avranno l'obiettivo di ripristinare I'aspetto estetico e funzionale di alcuni elementi lignei
portanti di cui lo stato di degrado e testimoniato dalla documentazione fotografica e da
specifiche indagini allegate al progetto.

* Manuale d'uso

¢ Manuale di Manutenzione

¢ Programma di manutenzione

¢ Allegati grafici completi di documentazione fotografica

e Computo metrico interventi di manutenzione e rigenerazione prima fase

e Computo metrico delle indagini prima fase

e Computo metrico manutenzione programmata nel periodo di tre anni

* Analisi dei nuovi prezzi

e Piano di sicurezza e di coordinamento completo di layout di cantiere e di computo
metrico della sicurezza

e Computo metrico riassuntivo dei lavori di appalto soggetti a ribasso d’asta e dei costi
della sicurezza non soggetti a ribasso d’asta.
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Elenco elaborati tecnici

Codice Protocollo OP Nome Elab. | Descrizione

COMM. | OGG. | TIPO | PROG. | REV.

MANUTENZIONE STRUTTURE IN LEGNO

1731 RT | STOO | 001 | 001 | ST00-001 | RELAZIONE TECNICA

1731 | PL | ST0O| 002 | 001 | ST00-002 | INQUADRAMENTO INTERVENTI

RIPARAZIONE ELEMENTI DANNEGGIATI O DEGRADATI EDIFICI F6,
1731 | PL | STOO| 006 | 001 | STO00-006 |L1

1731 RT | PS00| 003 | 001 | PS00-003 |P.S.C.

1731 PL | PS00| 004 | 001 | PS00-004 |ALLEGATOP.S.C.

1731 | KP | ST00| 005 | 001 | ST00-005 | COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

In merito agli interventi da eseguire, ed in particolare a

e

Localizzazione dell’intervento,
Riferimenti normativi,
Descrizione e classificazione delle strutture lignee esistenti,

per quanto riguarda materiali, mezzi e attrezzature, modalita di esecuzione, misurazione e

valutazione dei lavori concernenti,

Interventi di manutenzione e rigenerazione prima fase comprendenti:
pulizia degli appoggi;

pulizia canali di gronda;

trattamento protettivo delle superfici lignee;

trattamento localizzato per eliminazione di funghi e insetti;
inserimento di scossaline metalliche;

verifica integrita delle sporgenze delle travi portanti di supporto alle tettoie metalliche;
sostituzione parti di legno incoerenti;

riparazione travi danneggiate padiglione C;

riparazione nodi marciti padiglione F6;

riparazione elementi marciti padiglione L1,

si deve far riferimento alla Relazione Tecnica ST00-001 e agli allegati elaborati grafici.

QUALITA’ DEI MATERIALI

Art. 3.NORME GENERALI.

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la costruzione
delle opere, proverranno da quelle localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purche, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di seguito
indicate. | materiali, inoltre, dovranno corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato
Speciale; essi dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati. Le caratteristiche dei
materiali da impiegare dovranno corrispondere alle prescrizioni degli articoli ed alle relative voci
dell'Elenco Prezzi allegato al presente Capitolato.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo capitolato pud risultare da un attestato di
conformita rilasciato dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione. Inoltre
in ottemperanza al D.M. 203/2003 si prescrive |'utilizzo di materiali riciclati.
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Art. 4. MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

| materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette al D.M. 17 gennaio 2018
devono rispondere ai requisiti indicati nel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

- qualificati sotto la responsabilita del produttore, secondo le procedure applicabili;

- accettati dal Direttore dei Lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di
qualificazione, nonché mediante eventuali prove sperimentali di accettazione.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere del Direttore dei Lavori, in fase di
accettazione, accertarsi del possesso della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni
diverso prodotto, il Certificato ovvero Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzata della specifica
norma europea ovvero allo specifico Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere del Direttore dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o
famiglie previsti nella detta documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, il Direttore dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del
regime di validita dell'Attestato di Qualificazione o del Certificato di Idoneitd Tecnica all'impiego
rilasciato del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, devono
generalmente essere effettuate da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi dell’art.18 della Direttiva n. 89/106/CEE;

b) laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal
Servizio Tecnico Centrale.

Art. 5.PRODOTTI A BASE DI LEGNO

1) Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla
trasformazione del legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc.
| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla
destinazione d'uso. La Direzione dei Lavori ai fini della loro accettazione pu6 procedere ai controlli
(anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa
alle prescrizioni di seguito indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni
del progetto.

2) | segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +10 mm;

- tolleranze sullo spessore: £2 mm;

- umidita non maggiore del 15%, misurata secondo le norme UNI 8829 e 8939;

- trattamenti preservanti con metodo indicato negli elaborati progettuali e comunque resistenti secondo
la buona regola dell'arte;

3) | pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: +3 mm,;

- tolleranze sullo spessore: £0,5 mm;

- umidita non maggiore dell'8%;

- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m?; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m?; per tipo
duro oltre 800 kg/m?®, misurate secondo le norme UNI vigenti.

La superficie potra essere:
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- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura);

- levigata (quando ha subito la levigatura);

- rivestita su uno o due facce mediante placcatura, carte impregnate, smalti o altro secondo quanto
indicato negli elaborati di progetto.

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- assorbimento di acqua secondo quanto indicato negli elaborati progettuali (misurato secondo UNI
EN 317);

- resistenza a trazione secondo quanto indicato negli elaborati progettuali;

- resistenza a compressione secondo quanto indicato negli elaborati progettuali;

- resistenza a flessione secondo quanto indicato negli elaborati progettuali.

4) | pannelli a base di particelle di legno a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli
articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm,

- tolleranze sullo spessore: £0,5 mm;

- umidita del 10% % 3%;

- massa volumica secondo quanto indicato negli elaborati progettuali;

- superficie: grezzallevigata o rivestita secondo quanto indicato negli elaborati progettuali;

- resistenza al distacco degli strati esterni secondo quanto indicato negli elaborati progettuali,
misurata secondo la norma UNI EN 311;

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% massimo (oppure 16%), misurato secondo la norma
UNI EN 317;

- assorbimento d'acqua secondo quanto indicato negli elaborati progettuali;

- resistenza a flessione secondo quanto indicato negli elaborati progettuali;

5) | pannelli di legno compensato e paniforti a completamento di quanto specificato nel progetto, o
negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +5 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- intolleranze sullo spessore: £1 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- umidita non maggiore del 12%;

- grado di incollaggio secondo quanto indicato negli elaborati progettuali, misurato secondo le norme
UNI EN 314-1 e UNI EN 314-2.

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- resistenza a trazione secondo quanto indicato negli elaborati progettuali; misurata secondo la norma
UNI 6480;

- resistenza a flessione statica secondo quanto indicato negli elaborati progettuali; misurata secondo
la norma UNI 6483.

Per quanto non espressamente contemplato si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 13986,
UNI EN 1309-1, UNI EN 844, UNI EN 336, UNI EN 1310, UNI EN 975, UNI ISO 1029, UNI EN 309,
UNIEN 311, UNI EN 313, UNI EN 316, UNI EN 318, UNI EN 319, UNI EN 320, UNI EN 321, UNI EN
323, UNI EN 635, UNI 6467.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 6.LEGNO LAMELLARE INCOLLATO

Il legno lamellare disponibile sotto forma di travi, di pannelli in multistrati o di sezioni sagomate di varia
natura proveniente dalle migliori zone di accrescimento (con raccordi fra le parti mediante piccoli raggi
di curvatura il raggio non pu¢ essere inferiore a 160 volte lo spessore della lamella di specie resinosa
e 200 volte per lamelle di specie dure) dovra essere fornito in opera conformemente alle norme UNI
(in particolare UNI EN 386 UNI EN 387, UNI EN 390-UNI EN 392 e UNI EN 1194) e/o CNR vigenti ed

pagina 7 di 17



06-09-2022 MERCAFIR S.c.p.A.
Piazza Artom, 12 - 50127 Firenze (FI)

1731.RT.ST00.002.001 CAPITOLATO TECNICO

in loro mancanza quelle della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).
Ogni pezzatura dovra essere selezionata qualitativamente e dimensionalmente, stagionata, giuntata
di testa e piallata sulle quattro facce, formando le lamelle nelle misure richieste dagli elaborati di
progetto. Le lamelle, (di norma spessore di 5 cm, larghezza di 25 cm, area massima 60 cm2 per specie
resinose, 40 cm2 per specie dure) assemblate per incollaggio eseguito con collanti di tipo strutturale
(a base di resorcina formaldeide o di urea), dovranno essere del tipo impregnato con sostanze atte a
garantire I'assoluta inattaccabilita da parte di insetti, funghi, agenti atmosferici e chimici. Le strutture
portanti dovranno, grazie all'elevata coibenza termica, impedire la creazione di ponti termici ed
eliminare fenomeni di condensa.

Le caratteristiche tecniche richieste al legno lamellare sono:

- categorie di legnami utilizzati: resinoso o duro di I" e 110 categoria;

- giunzione longitudinale: fitta dentellatura "a pettine" o "a becco di flauto" sfalsata nell'altezza

della sezione complessiva;

- colle utilizzate: colle alla resorcina-formolo (per strutture esposte agli agenti atmosferici) o
all'urea-formolo;

- trattamenti antimuffa, fungicida, antiparassitario;

- resistenza al fuoco: classe 30/1 20;

- rapporto altezza/base: 10.

La classe di resistenza minima da utilizzare € GL24h e i parametri di resistenza associati alle stesse
classi di resistenza sono quelle riportate nella tabella seguente.

Classe diresistenza? GL24c GL28c GL30c

Valori di resistenza in N/mm?2

Flessione fmkDo 24 28 30
Trazione parallela ftok 17 19,5 19,5
Trazione ortogonale ft,90,k 0,5 0,5 05
Compressione parallela fc,o,k 21,5 24 245
Compressione ortogonale fe.90k 25 25 25
Spintain seguito a forza trasversale e torsione fv,k d 3,5 3,5 3,5

Valori di rigidezza in N/mm2

Modulo d’elasticita parallelo alla fibra Eo,mean e 11.000 12.500 13.000
Modulo d'elasticita ortogonale alla fibra E90,mean e 300 300 300
Modulo di spinta Gmean® 650 650 650

Densita apparente in kg/m3

Densita apparente Px? 365 390 390

Per il controllo della qualita e della costanza della produzione si dovranno eseguire le seguenti prove:
di delaminazione; di resistenza a taglio delle superfici di incollaggio; di controllo degli elementi; laminati
verticalmente; controllo delle sezioni giuntate.

La determinazione della resistenza a taglio e delle proprieta meccaniche perpendicolari alla fibratura
e di altre proprieta fisiche e meccaniche saranno effettuate secondo le prescrizioni di cui alle norme
UNI EN 408.
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Art. 7.ELEMENTI MECCANICI DI COLLEGAMENTO

Tutti gli elementi di collegamento (metallici e non metallici quali spinotti, chiodi, viti, piastre, ecc.)
devono essere idonei a garantire le prestazioni previste dalle NTC 2018 ed in particolare, in presenza
di azioni sismiche, al § 7.7.5.2.

Ai suddetti dispositivi meccanici, si applica quanto riportato ai punti A) o C) del §11.1.

Art. 8. ADESIVI

Gli adesivi per usi strutturali devono produrre unioni aventi resistenza e durabilita tali che l'integrita
dell'incollaggio sia conservata, nella classe di servizio assegnata, durante tutta la vita prevista della
struttura.

ADESIVI PER ELEMENTI INCOLLATI IN STABILIMENTO

Gli adesivi fenolici ed amminoplastici devono soddisfare le specifiche della norma UNI EN 301:2013.
Adesivi poliuretanici e isocianatici devono soddisfare i requisiti della UNI EN 15425:2017.

Gli adesivi di natura chimica diversa devono soddisfare le specifiche della medesima norma e, in
aggiunta, dimostrare un comportamento allo scorrimento viscoso non peggiore di quello di un adesivo
fenolico od amminoplastico cosi come specificato nella norma UNI EN 301:2013, tramite idonee prove
comparative.

ADESIVI PER GIUNTI REALIZZATI IN CANTIERE

Gli adesivi utilizzati in cantiere (per i quali non sono rispettate le prescrizioni di cui alla norma UNI EN
301:2013) devono essere sottoposti a prove in conformita ad idoneo protocollo di prova, per
dimostrare che la resistenza a taglio del giunto non sia minore di quella del legno, nelle medesime
condizioni previste nel protocollo di prova.

Art. 9.SCOSSALINE

Scossaline metalliche in acciaio zincato da 8/10 compresi gli oneri per le chiodature, il taglio a misura,
gli sfridi, il tiro e calo dei materiali. Numero, posizione e sagomatura come negli elaborati esecutivi. E
facolta della DL la scelta del colore. Che pertanto dovra essere sottoposto ad approvazione della
stessa DL da parte dellimpresa. In tal caso, se I'acciaio zincato non fornisce le dovute garanzie di
tenuta del colore, si dovranno utilizzare lamiere di tipo preverniciato.

MODALITA DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 10. DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Prima dell'inizio di lavori di demolizione ¢ fatto obbligo di procedere alla verifica delle condizioni di
conservazione e di stabilita delle varie strutture da demolire.

In relazione al risultato di tale verifica devono essere eseguite le opere di rafforzamento e di
puntellamento necessarie ad evitare che, durante la demolizione, si verifichino crolli intempestivi.

[ lavori di demolizione devono procedere con cautela e con ordine dall'alto verso il basso e devono
essere condotti in maniera da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da non pregiudicare
la stabilita delle strutture portanti o di collegamento di quelle eventuali adiacenti, € in modo da non
deteriorare i materiali risultanti, i quali tutti devono ancora potersi impiegare utiimente, sotto pena di
rivalsa di danni a favore dell Amministrazione appaltante, ricorrendo, ove occorra, al loro preventivo
puntellamento.

E vietato gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o calato a terra
con mezzi idonei.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza
di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati,
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saranno pure a cura e spese dell’Appaltatore, senza alcun compenso, ricostruite e rimesse in ripristino
le parti indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere
opportunamente scalcinati, puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno
indicati dalla Direzione stessa usando cautele per non danneggiarli sia nello scalcinamento, sia nel
trasporto, sia nel loro arresto e per evitare la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta del’Amministrazione appaltante, la quale potra ordinare
alllmpresa di impiegarli in tutto o in parte nei lavori appaltati.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre essere trasportati
dall'Impresa fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

Parti strutturali in elevazione.

Per parti strutturali in elevazione si intendono le strutture portanti fuori terra dell’edificio o del manufatto
oggetto di demolizione o rimozione, siano esse orizzontali o verticali.

La demolizione di queste parti dovra avvenire a cura dell'Appaltatore una volta verificata la massima
demolizione effettuabile di parti interne o esterne prive di funzione strutturale.

Tale operazione ha lo scopo di alleggerire quanto piu possibile la parte strutturale del carico che su di
essa grava.

E cura dell'Appaltatore valutare il piti idoneo strumento di demolizione delle parti strutturali tenendo in
considerazione la relazione con l'intorno e gli agenti di rischio da quest'azione conseguenti.

Nel presente lavoro & prevista comunque la preservazione degli elementi di appoggio alle travi di
copertura. Dovranno pertanto essere realizzate tutte le puntellazioni necessarie per mantenere la
configurazione originaria oppure, in alternativa, se I'lmpresa ritenesse piu conveniente rimuovere
temporaneamente gli elementi non strutturali per 'esecuzione dei lavori, sara a sua cura e onere |l
fedele ripristino degli elementi precedentemente rimossi.

Art. 11. OPERE PROVVISIONALI

Le opere provvisionali, gli apprestamenti e le attrezzature atti a garantire, per tutta la durata dei lavori,
la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori devono essere realizzati nel rispetto
del D.Lgs 9 aprile 2008 n. 81 e secondo le indicazioni contenute nei piani di sicurezza.

Puntelli - Sono organi strutturali destinati al sostegno provvisionale totale o parziale delle masse delle
strutture esistenti nelle porzioni di edificio interessate dagli interventi.

Potranno essere costruiti in legname o accia, con montanti e travi e travi allo scopo di assolvere
funzioni di sostegno e di ritegno.

La scelta del tipo di puntellamento da adottare sara fatta secondo quanto stabilito dagli elaborati di
progetto o ordinato dalla D.L.

Se la massa presidiata per il degrado causato dal dissesto e per anomalie locali non sara stimata
capace di offrire efficace contrasto all'azione localizzata delle teste, dovranno essere adottate tutte le
precauzioni ritenute opportune dalla D.L.

Al piede del puntello sara necessario creare una sede ampia capace di abbassare quanto piu possibile
i carichi unitari sul terreno al fine di rendere trascurabili le deformazioni.

Art. 12. ELEMENTI STRUTTURALI IN LEGNO

12.1 GENERALITA

Le strutture lignee considerate sono quelle che assolvono ad una funzione di sostenimento e che
coinvolgono la sicurezza delle persone, siano esse realizzate in legno massiccio (segato, squadrato
o tondo) e/o legno lamellare (incollato) e/o pannelli derivati dal legno, assemblati mediante incollaggio
o elementi di collegamento meccanici.
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La produzione, fornitura e utilizzazione dei prodotti di legno e dei prodotti a base di legno per uso
strutturale dovranno avvenire in applicazione di un sistema di assicurazione della qualita e di un
sistema di rintracciabilita che copra la catena di distribuzione dal momento della prima classificazione
e marcatura dei singoli componenti e/o semilavorati almeno fino al momento della prima messa in
opera.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

12.2 PRODOTTI E COMPONENTI

Legno massiccio

La produzione di elementi strutturali di legno massiccio a sezione rettangolare dovra risultare conforme
alla norma europea armonizzata UNI EN 14081 e, secondo quanto specificato al punto A del § 11.1
del D.M. 17 gennaio 2018, recare la Marcatura CE.

Qualora non sia applicabile la marcatura CE, i produttori di elementi di legno massiccio per uso
strutturale, secondo quanto specificato al punto B del § 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018, devono essere
qualificati cosi come specificato al § 11.7.10 del D.M. 17 gennaio 2018.

Il legno massiccio per uso strutturale & un prodotto naturale, selezionato e classificato in dimensioni
d'uso secondo la resistenza, elemento per elemento, sulla base delle normative applicabili.

| criteri di classificazione garantiscono all'elemento prestazioni meccaniche minime statisticamente
determinate, senza necessita di ulteriori prove sperimentali e verifiche, definendone il profilo
resistente, che raggruppa le proprieta fisico-meccaniche, necessarie per la progettazione strutturale.
La classificazione puo avvenire assegnando all'elemento una Categoria, definita in relazione alla
qualita dell'elemento stesso con riferimento alla specie legnosa e alla provenienza geografica, sulla
base di specifiche prescrizioni normative. Al legname appartenente a una determinata categoria,
specie e provenienza, pud essere assegnato uno specifico profilo resistente, utilizzando le regole di
classificazione previste base nelle normative applicabili.

La Classe di Resistenza di un elemento & definita mediante uno specifico profilo resistente unificato,
a tal fine puo farsi utile riferimento alle norme UNI EN 338 ed UNI EN 1912, per legno di provenienza
estera, ed UNI 11035 parti 1 e 2 per legno di provenienza italiana.

Ad ogni tipo di legno pud essere assegnata una classe di resistenza se i suoi valori caratteristici di
resistenza, valori di modulo elastico e valore caratteristico di massa volumica, risultano non inferiori ai
valori corrispondenti a quella classe.

In generale é possibile definire il profilo resistente di un elemento strutturale anche sulla base dei
risultati documentati di prove sperimentali, in conformita a quanto disposto nella UNI EN 384. Le prove
sperimentali per la determinazione di resistenza a flessione e modulo elastico devono essere eseguite
in maniera da produrre gli stessi tipi di effetti delle azioni alle quali il materiale sara presumibilmente
soggetto nella struttura.

Per tipi di legno non inclusi in normative vigenti (emanate da CEN o da UNI), e per i quali sono
disponibili dati ricavati su campioni "piccoli e netti", € ammissibile la determinazione dei parametri di
cui sopra sulla base di confronti con specie legnose incluse in normative di dimostrata validita.
Legno strutturale con giunti a dita

In aggiunta a quanto prescritto per il legno massiccio, gli elementi di legno strutturale con giunti a dita
devono essere conformi alla norma UNI EN 385, e laddove pertinente alla norma UNI EN 387.

Nel caso di giunti a dita a tutta sezione il produttore dovra comprovare la piena efficienza e durabilita
del giunto stesso. La determinazione delle caratteristiche di resistenza del giunto a dita dovra basarsi
sui risultati di prove eseguite in maniera da produrre gli stessi tipi di effetti delle azioni alle quali il
giunto sara soggetto per gli impieghi previsti nella struttura.

Elementi in legno strutturale massiccio congiunti a dita non possono essere usati per opere in classe
di servizio 3.

pagina 11 di 17



06-09-2022 MERCAFIR S.c.p.A.
Piazza Artom, 12 - 50127 Firenze (FI)

1731.RT.ST00.002.001 CAPITOLATO TECNICO

Legno lamellare incollato

Gli elementi strutturali di legno lamellare incollato debbono essere conformi alla norma europea

armonizzata UNI EN 14080, inoltre la fabbricazione ed i materiali devono essere di qualita tale che

l'integrita dell'incollaggio, sia conservata durante tutta la vita prevista della struttura (UNI EN 386).

| produttori di elementi di legno lamellare per uso strutturale, per cui non & ancora obbligatoria la

procedura della marcatura CE ai sensi del DPR 246/93, per i quali si applica il caso B di cui al §11.1

del D.M. 17 gennaio 2018, devono essere qualificati cosi come specificato al § 11.7.10 del D.M. 17

gennaio 2018.

| documenti che accompagnano ogni fornitura devono indicare gli estremi della certificazione del

sistema di gestione della qualita del processo produttivo.

Nella marchiatura dell'elemento in legno lamellare, oltre a quanto specificato nel § 11.7.10.1 del D.M.

17 gennaio 2018, deve essere riportato anche I'anno di produzione.

Le dimensioni delle singole lamelle dovranno rispettare i limiti per lo spessore e l'area della sezione

trasversale indicati nella norma UNI EN 386.

| giunti a dita "a tutta sezione" devono essere conformi a quanto previsto nella norma UNI EN 387 e

non possono essere usati per elementi strutturali da porre in opera nella classe di servizio 3, quando

la direzione della fibratura cambi in corrispondenza del giunto.

Classi di resistenza:

- Classificazione sulla base delle proprieta delle lamelle secondo quanto previsto nella norma UNI
EN 1194;

- Attribuzione diretta in base a prove sperimentali. Nei casi in cui il legno lamellare incollato non
ricada in una delle tipologie previste dalla UNI EN 1194, ¢ ammessa l'attribuzione diretta degli
elementi strutturali lamellari alle classi di resistenza sulla base di risultati di prove sperimentali, da
esegquirsi in conformita alla norma europea armonizzata UNI EN 14080.

Adesivi

Gli adesivi da impiegare per realizzare elementi di legno per usi non strutturali devono conformarsi

alla classificazione della norma UNI EN 204.

Mentre gli adesivi da impiegare per realizzare elementi di legno per usi strutturali devono produrre

unioni aventi resistenza e durabilita tali che l'integrita dell'incollaggio sia conservata, nella classe di

servizio assegnata, durante tutta la vita prevista della struttura cosi come prescritto dalla norma UNI

EN 301.

Adesivi per elementi incollati in stabilimento

Gli adesivi fenolici ed amminoplastici devono soddisfare le specifiche della norma UNI EN 301. In

attesa di una specifica normativa, gli adesivi di natura chimica diversa devono soddisfare le specifiche

della medesima norma e, in aggiunta, dimostrare un comportamento allo scorrimento viscoso non
peggiore di quello di un adesivo fenolico od amminoplastico cosi come specificato nella norma UNI

EN 301, tramite idonee prove comparative.

Adesivi per giunti realizzati in cantiere

In attesa di una specifica normativa europea, gli adesivi utilizzati in cantiere (per i quali non sono

rispettate le prescrizioni di cui alla norma UNI EN 301) devono essere sottoposti a prove in conformita

ad idoneo protocollo di prova, per dimostrare che la resistenza a taglio del giunto non sia minore di

quella del legno, nelle medesime condizioni previste nel protocollo di prova.

Elementi meccanici di collegamento

Per gli elementi di collegamento usati comunemente quali: chiodi, bulloni, pemi e viti, la capacita

portante caratteristica e la deformazione caratteristica dei collegamenti devono essere determinate

sulla base di prove meccaniche, per il cui svolgimento puo farsi utile riferimento alle norme UNI EN

1075, UNI EN 1380, UNI EN 1381, UNI EN 26891, UNI EN ISO 8970, e alle pertinenti norme europee.

Si deve tenere conto dell'influenza del ritiro per essicazione dopo la fabbricazione e delle variazioni

del contenuto di umidita in esercizio (vedere prospetto 1).
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Si presuppone che altri dispositivi di collegamento eventualmente impiegati siano stati provati in
maniera corretta completa e comprovata da idonei certificati (norma UNI EN 383) e le caratteristiche
specifiche verranno verificate con riferimento alle specifiche normative applicabili per la categoria di

appartenenza.
Prospetto 1
Protezione anticorrosione minima per le parti di acciaio, descritta secondo la norma ISO 2081
CLASSE DI UMIDITA' TRATTAMENTO
1 nessuno (1)
2 Fe/Zn 12c
3 Fe/Zn 25c (2)

Classe di umidita 1:

questa classe di umidita e caratterizzata da un contenuto di umidita nei materiali corrispondente ad
una temperatura di 20 £ 2 °C e ad una umidita relativa nell'aria circostante che supera il 65%
soltanto per alcune settimane all'anno. Nella classe di umidita 1 I'umidita media di equilibrio per la
maggior parte delle conifere non supera il 12%.

Classe di umidita 2:

questa classe di umidita & caratterizzata da un contenuto di umidita nei materiali corrispondente ad
una temperatura di 20 £ 2 °C e ad una umidita relativa nell'aria circostante che supera I' 80%
soltanto per alcune settimane all'anno. Nella classe di umidita 2 I'umidita media di equilibrio per la
maggior parte delle conifere non supera il 18%.

Classe di umidita 3:
condizioni climatiche che danno luogo a contenuti di umidita piu elevati.

(1) Minimo per le graffe: Fe/Zn 12c
(2) In condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimento di zinco per immersione a caldo

Resistenza alla corrosione

| mezzi di unione metallici strutturali devono, di regola, essere intrinsecamente resistenti alla
corrosione, oppure devono essere protetti contro la corrosione.

L'efficacia della protezione alla corrosione dovra essere commisurata alle esigenze proprie della
Classe di Servizio in cui opera la struttura.

12.3 DisPosizioNI COSTRUTTIVE E CONTROLLO DELL'ESECUZIONE

Le strutture di legno devono essere costruite in modo tale da conformarsi ai principi ed alle
considerazioni pratiche che sono alla base della loro progettazione.

| prodotti per le strutture devono essere applicati, usati o installati in modo tale da svolgere in modo
adeguato le funzioni per le quali sono stati scelti e dimensionati.

La qualita della fabbricazione, preparazione e messa in opera dei prodotti deve conformarsi alle
prescrizioni del progetto e del presente capitolato.

Le indicazioni qui esposte sono condizioni necessarie per l'applicabilita delle regole di progetto
contenute nelle normative internazionali esistenti ed in particolare nell'Eurocodice 5.

In assenza di specifiche prescrizioni contenute nelle pertinenti norme di prodotto, al fine di limitare la
variazione dell'umidita del materiale e dei suoi effetti sul comportamento strutturale, le condizioni di
stoccaggio, montaggio e le fasi di carico parziali, devono essere definite in fase progettuale.

Per tutte le membrature per le quali sia significativo il problema della instabilita, lo scostamento dalla
configurazione geometrica teorica non dovra superare 1/500 della distanza tra due vincoli successivi,
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nel caso di elementi lamellari incollati, e 1/300 della medesima distanza, nel caso di elementi di legno
massiccio.

Quanto sopra deve essere comunque verificato, anche indipendentemente dalle regole di
classificazione del legname.

Nella maggior parte dei criteri di classificazione del legname, sulla arcuatura dei pezzi sono inadeguate
ai fini della scelta di tali materiali per fini strutturali; si dovra pertanto far attenzione

particolare alla loro rettilineita.

Non si dovranno impiegare per usi strutturali elementi rovinati, schiacciati o danneggiati in altro modo.
Il legno ed i componenti derivati dal legno, e gli elementi strutturali non dovranno essere esposti a
condizioni piu severe di quelle previste per la struttura finita e che comunque producano effetti che ne
compromettano l'efficienza strutturale.

Prima della costruzione il legno dovra essere portato ad un contenuto di umidita il piu vicino possibile
a quello appropriato alle condizioni ambientali in cui si trovera nella struttura finita. Se non si
considerano importanti gli effetti di qualunque ritiro, 0 se si sostituiscono parti che sono state
danneggiate in modo inaccettabile, & possibile accettare maggiori contenuti di umidita durante la
messa in opera, purché ci si assicuri che al legno sia consentito di asciugare fino a raggiungere il
desiderato contenuto di umidita prevista in fase progettuale senza che ne venga compromessa
l'efficienza strutturale.

Quando si tiene conto della resistenza dell'incollaggio delle unioni per il calcolo allo stato limite ultimo,
si presuppone che la fabbricazione dei giunti sia soggetta ad un controllo di qualita che assicuri che
I'affidabilita sia equivalente a quella dei materiali giuntati.

La fabbricazione di componenti incollati per uso strutturale dovra avvenire in condizioni ambientali
controllate.

Quando si tiene conto della rigidita dei piani di incollaggio soltanto per il progetto allo stato limite di
esercizio, si presuppone |'applicazione di una ragionevole procedura di controllo di qualita che assicuri
che solo una piccola percentuale dei piani di incollaggio cedera durante la vita della struttura.

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttori di adesivi per quanto riguarda la miscelazione, le
condizioni ambientali per I'applicazione e la presa, il contenuto di umidita degli elementi lignei e tutti
quei fattori concernenti I'uso appropriato dell'adesivo.

Per gli adesivi che richiedono un periodo di maturazione dopo l'applicazione, prima di raggiungere la
completa resistenza, si dovra evitare |'applicazione di carichi ai giunti per il tempo necessario.

Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovranno limitare smussi, fessure, nodi od altri difetti in modo
tale da non ridurre la capacita portante dei giunti.

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovranno essere inseriti ad angolo retto rispetto alla fibratura
e fino ad una profondita tale che le superfici delle teste dei chiodi siano a livello della superficie del
legno.

La chiodatura incrociata dovra essere effettuata con una distanza minima della testa del chiodo dal
bordo caricato che dovra essere almeno 10 d, essendo d il diametro del chiodo.

| fori per i bulloni possono avere un diametro massimo aumentato di 1 mm rispetto a quello del bullone
stesso.

Sotto la testa e il dado si dovranno usare rondelle con il lato o il diametro di almeno 3 d e spessore di
almeno 0,3 d (essendo d il diametro del bullone). Le rondelle dovranno appoggiare sul legno per tutta
la loro superficie.

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale che gli elementi siano ben serrati e se necessario
dovranno essere stretti ulteriormente quando il legno abbia raggiunto il suo contenuto di umidita di
mm e i fori predisposti negli elementi di legno non dovranno avere un diametro superiore a quello dei
perni.

Al centro di ciascun connettore dovranno essere disposti un bullone od una vite. | connettori dovranno
essere inseriti a forza nei relativi alloggiamenti.
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Quando si usano connettori a piastra dentata, i denti dovranno essere pressati fino al completo
inserimento nel legno. L'operazione di pressatura dovra essere normalmente effettuata con speciali
presse o con speciali bulloni di serraggio aventi rondelle sufficientemente grandi e rigide da evitare
che il legno subisca danni.

Se il bullone resta quello usato per la pressatura, si dovra controllare attentamente che esso non abbia
subito danni durante il serraggio. In questo caso la rondella dovra avere almeno la stessa dimensione
del connettore e lo spessore dovra essere almeno 0,1 volte il diametro o la lunghezza del lato.

| fori per le viti dovranno essere preparati come segue:

a) il foro guida per il gambo dovra avere lo stesso diametro del gambo e profondita pari alla lunghezza
del gambo non filettato;

b) il foro guida per la porzione filettata dovra avere un diametro pari a circa il 50% del diametro del
gambo;

c) le viti dovranno essere avvitate, non spinte a martellate, nei fori predisposti.

L'assemblaggio dovra essere effettuato in modo tale che non si verifichino tensioni non volute. Si
dovranno sostituire gli elementi deformati, e fessurati 0 malamente inseriti nei giunti.

Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazione negli elementi durante l'immagazzinamento, il trasporto
e la messa in opera. Se la struttura é caricata o sostenuta in modo diverso da come sara nell'opera
finita, si dovra dimostrare che questa e accettabile anche considerando che tali carichi possono avere
effetti dinamici. Nel caso per esempio di telai ad arco, telai a portale, ecc., si dovranno accuratamente
evitare distorsioni nel sollevamento dalla posizione orizzontale a quella verticale.

12.4 CONTROLLI

La Direzione dei Lavori dovra accertarsi che siano state effettuate verifiche di:

- controllo sul progetto;

- controllo sulla produzione e sull'esecuzione fuori e dentro il cantiere;

- controllo sulla struttura dopo il suo completamento.

Tutte le forniture di elementi in legno per uso strutturale devono riportare il marchio del produttore e

essere accompagnate da una documentazione relativa alle caratteristiche tecniche del prodotto.

Controllo sul progetto

II controllo sul progetto dovra comprendere una verifica dei requisiti e delle condizioni assunte per

il progetto.

Controllo sulla produzione e sull'esecuzione

II controllo sulla produzione e sull'esecuzione dovra comprendere documenti comprovanti:

- le prove preliminari, per esempio prove sull'adeguatezza dei materiali € dei metodi produttivi;

- controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio:
- per il legno ed i materiali derivati dal legno: specie legnosa, classe, marchiatura, trattamenti
e contenuto di umidita;
- per le costruzioni incollate: tipo di adesivo, procedimento produttivo, qualita dell'incollaggio;
- per i connettori: tipo, protezione anticorrosione;

- trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento dei materiali;

- controllo sulla esattezza delle dimensioni e della geometria;

- controllo sull'assemblaggio e sulla messa in opera;

- controllo sui particolari strutturali, per esempio:

- numero dei chiodi, bulloni, ecc.;

- dimensioni dei fori, corretta preforatura;

- interassi o distanze rispetto alla testata od ai bordi, fessurazioni.

Controllo della struttura dopo il suo completamento

Un programma di controlli dovra specificare i tipi di controllo da effettuare durante I'esercizio ove non

sia adeguatamente assicurato sul lungo periodo il rispetto dei presupposti fondamentali del progetto.
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Sono abilitati ad effettuare le prove ed i controlli, sia sui prodotti che sui cicli produttivi, i laboratori di
cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i e gli organismi di prova abilitati ai sensi del D.P.R. n.
246/93 e s.m.i in materia di prove e controlli sul legno.

12.5 FORNITURE E DOCUMENTAZIONE DI ACCOMPAGNAMENTO

Tutte le forniture di legno strutturale devono essere accompagnate da una copia dell'attestato di
qualificazione del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici. Sulla copia
dell'attestato deve essere riportato il riferimento al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere
accompagnate da copia dei documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al
documento di trasporto del commerciante o trasformatore intermedio.

Il Direttore dei Lavori prima della messa in opera, € tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a
rifiutare le eventuali forniture non conformi.

12.6 PRODOTTI PROVENIENTI DALL'ESTERO

Gli adempimenti di cui al punto 11.7.10 si applicano anche ai prodotti finiti provenienti dall'estero e
non dotati di marcatura CE.

12.7 DisPosizioNI ULTERIORI

Tutti i documenti piu significativi e le informazioni necessarie per I'utilizzo in esercizio e per la
manutenzione della struttura dovranno essere raccolte dalla Direzione dei Lavori in apposito fascicolo
e poi messe a disposizione della persona che assume la responsabilita della gestione dell'edificio.
Tutte le forniture di elementi in legno per uso strutturale devono riportare il marchio del produttore e
essere accompagnate da una documentazione relativa alle caratteristiche tecniche del prodotto;
inoltre, a cura del produttore, ogni fornitura deve essere accompagnata da un manuale contenente le
specifiche tecniche per la posa in opera.

Per quanto non espressamente contemplato nel presente articolo, le modalita esecutive devono
essere conformi alle indicazioni della normativa consolidata.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a
rifiutare le eventuali forniture non conformi a quanto sopra prescritto.

Art. 13. OPERE DA LATTONIERE

| manufatti ed i lavori in genere in lamiera in acciaio (nera o zincata), di zinco, di rame, di piombo, di
ottone, di alluminio o di altri metalli, o di materiale plastico, dovranno essere delle dimensioni e delle
forme richieste, lavorati con la massima precisione ed a perfetta finitura.

Detti lavori saranno dati in opera, salvo diversa disposizione, completi di ogni accessorio necessario
al loro perfetto funzionamento, nonché completi di pezzi speciali e sostegni di ogni genere.

Il collocamento in opera comprendera altresi ogni occorrente prestazione muraria ed ancora il lavoro
completo di verniciatura protettiva, da eseguire secondo prescrizione e ove necessario.

Le giunzioni dei pezzi saranno effettuate mediante chiodature, ribattiture, rivettature, aggraffature,
saldature, incollature o con sistemi combinati, sulla base di quanto disposto in particolare dalla
Direzione dei Lavori ed in conformita ai campioni che dovranno essere presentati per I'approvazione.
L'Appaltatore inoltre, ha I'obbligo di presentare preventivamente alla Direzione dei Lavori un campione
delle opere ordinate, affinché venga accettato o vi possano essere apportate modifiche che la stessa
riterra opportune prima dell'inizio delle opere stesse, senza che queste vengano ad alterare i prezzi
stabiliti ed i patti contrattuali.
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Per tratti di notevole lunghezza o in corrispondenza di giunti sul supporto dovranno essere predisposti

opportuni giunti di dilatazione.
In presenza di contatto fra materiali metallici diversi occorrera evitare la formazione di correnti

galvaniche che possono generare fenomeni di corrosione dei manufatti stessi.
Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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